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(54) Airbagvorrichtung in einem Kraftfahrzeug 

(57) Eine Airbagvorrichtung, bei welcher die von 
einer FOIIeinrichtung (1) in ein Gaskissen (2) gelieferte 
Gasmenge durch einen ungehinderten Vorschub des 
Qaskissens (2) in einen Fahrgastraum (3) gesteuert ist. 

Der Vorschub de sich entfaltenden Gaskissens (2) 
kann mit HiHe eines im Gaskisseninnern angeordneten 
Abtastmediums (7) erfolgen. Das Abtastmedium (7) ist 
mit dem Vorderteil des Gassackes (2) veibunden. Das 
Abtastmedium (7) ist in der Weise ausgebildet, daB es 



die Vorschubbewegung des Gassackes mit ausfuhrt 
und daB diese Vorschubbewegung abgetastet werden 
kann. In bevorzugter Weise erfolgt eine Abtastung im 
Hinblick auf die Vorschublange und/oder Vorschubzeit. 
Ferner ist in bevorzugter Weise eine Auswerteeinrich- 
tung (6) vorgesehen, welche die Vorschubgeschwindig- 
keit des Abtastmediums (7) und damit des sich in den 
Fahrgastraum bewegenden Gaskissens feststellt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Airbagvorrichtung in 
einem Kraftfahrzeug mit einem in Folge einer Sensor- 
auslGsung durch eine Fulleinrichtung mit Gas aufblas- 
baren Gaskissen, welches beim Aufblasen in einen 
Fahrgastraum des Kraftfahrzeugs vorschiebbar ist. 

Beim Befullen des Gaskissens, insbesondere mit 
einem groBen Fullvolumen von uber 100 Liter, z.B. bis 
130 Liter, in einer mittieren Fullzeit von ca. 25 ms wer- 
den erhebliche Reaktionskrafte an der Verankerung des 
Gaskissens im Kraftfahrzeug, beispielsweise im 
Bereich der Instrumententafel Oder auch im Fahrgast- 
raum, an Gegenstande.die sich im ausbreitenden FQII- 
volumen des Gaskissens befinden, wirksam. 
Beispielsweise ist es aus der DE 43 34 606 bekannt, 
wahrend des Aufblasvorganges eine gesteuerte Ids- 
bare Verbindung im Innenraum des Gaskissens vorzu- 
sehen, durch welch e in mehreren Stufen AnfangskrSfte, 
Zwischenkrafte und EndkrSfte wirksam werden. Ferner 
ist es bekannt (DE 42 35 761), zum Schutz von Fahr- 
zeuginsassen ein relativ weiches Gaspolster an der 
Gaskissenoberfiache vorzusehen. Ferner ist es aus der 
DE 42 28 624 bekannt, bei einem auf dem Beifahrersitz 
vorgesehenen Kindersitzes eine Sitzbelegungserken- 
nung nicht zu betatigen, so daB ein Aufblasen des Gas- 
kissens und damit sein Aufprall auf die Kinderaufnahme 
verhindert wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es demgegenuber, eine 
Airbagvorrichtung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, welche die jeweilige beim Aufblasvorgang im 
Bereich des Fullvolumens des Gaskissens vorhandene 
Situation berucksichtigt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelGst, daB die pro Zeiteinheit von der Fulleinrichtung in 
das Gaskissen gelieferte Gasmenge durch den unge- 
hinderten Vorschub des Gaskissens in den Fahrgast- 
raum gesteuert ist: Diese Steuerung kann bevorzugt in 
Echtzeit erfotgen, wobei das Gaskissen so lange befullt 
wird, bis wahrend des Vorschubes ein Gegenstand den 
Vorschub des Gaskissens beim Entfalten behindert. 
Dies kann beispielsweise ein zu weit vorverlagertes 
KGrperteil des Fahrzeuginsassen, beispielsweise des- 
sen Kopf Oder OberkOrper, sein oder ein auf dem Bei- 
fahrersitz angeordneter Kindersitz. Insbesondere 
Beifahrer, welche nicht in der normalen Sitzposition im 
Beifahrersitz sich befinden, sondern beispielsweise in 
einer vorverlagerten Stellung (Out-Of-Position-Stellung, 
z.B. beim Schlafen) kGnnen den ungehinderten Vor- 
schub des Gaskissens behindern, wobei die in das 
Gaskissen gelieferte Gasmenge so gesteuert ist, daft 
nur noch ein verringertes Fullvolumen an Gas in das 
Gaskissen eingebracht wird. Hierdurch wird die Gefahr 
der Verletzung des Fahrzeuginsassen, insbesondere 
Beifahrers oder im Kindersitz befindlichen Kindes ver- 
mindert 

In bevorzugter Weise ist die in das Gaskissen gelie- 
ferte Gasmenge proportional einer abgetasteten Lange 
und/oder Zeit des ungehinderten Vorschubs des Gas- 



kissens in den Fahrgastraum. Wie schon eriautert, kann 
die Vorschubabtastung wahrend des Fullvorgangs erfol- 
gen, wobei die Steuerung des FOIIvorgangs in Abhan- 
gigkeit vom Auftreten eines Hindernisses in das sich 

s ausbreitende Fullvolumen des Gaskissens erfolgt. In 
bevorzugter Weise erfolgt die Vorschubabtastung in 
einer Anfangsphase des Fullvorgangs. Der sich zeitlich 
an die Vorschubabtastung anschlieGende Fullvorgang 
kann in Abhangigkeit von der abgetasteten Vorschub- 

70 lange und/oder Vorschubzeit, bei der bzw. denen kein 
Hindernis ausgetreten ist beendbar sein. Wenn ein 
Hindernis im sich ausbreitenden Fullvolumen des Gas- 
kissens auftritt, wird eine nur noch begrenzte Lange an 
Fullgas in das Gaskissen eingefullt. 

is Hierzu kann die Zufuhr an Fullgasmenge kontinu- 
ierlich z.B. aus einem Gas (Flussiggas)-Vorratsbehalter 
in das Gaskissen erfolgen und dann in Abhangigkeit 
von der festgestelhen unbehinderten Vorschubiange 
bzw. -zeit der FOIIvorgang abgebrochen werden. In 

20 bevorzugter Weise erfolgt jedoch die Zufuhrung der 
Fullgasmenge in das Gaskissen stufenweise. Dies kann 
gewahrleistet werden durch mehrere Gasgeneratoren, 
die in zertlicher Aufeinanderfoige in Abhangigkeit von 
dem unbehinderten Vorschub des Gaskissens fur den 

25 Fullvorgang gezundet werden. 

Wenn von der Sensoreinrichtung eine Gberh&hte 
Fahrzeuggeschwindigkeitsanderung, beispielsweise bei 
einem Unfall, festgesteilt wird. wird durch die Sensor- 
einrichtung eine Primarzundung ausgelGst, durch wel- 

30 che zunachst nur ein Teil der Gasgeneratoren, 
insbesondere die Gasgeneratoren, welche zur FOIIung 
eines mittieren Bereiches des Gaskissens dienen, 
gezundet. Wahrend dieser Anfangsphase des FOIIvor- 
ganges erfolgt die Abtastung der ungehinderten Vor- 

35 schubiange bzw. ungehinderten Vorschubzeit. Als 
Kriterium fQr ein Hindernis kann die Vorschubgeschwin- 
digkeit abgetastet werden, wobei eine Verringerung der 
Vorschubgeschwindigkeit ein Merkmal fur ein Hindernis 
im sich in den Fahrgastraum ausbreitenden FOIIvolu- 

40 men des Gaskissens ist. 

Ferner kann bei einem bevorzugten AusfGhrungs- 
beispiel, welches fQr sich Erfindungscharakter hat, das 
Gaskissen seitliche an ein mittleres Kissenteil ange- 
formte Kissenteile aufweisen, die im aufgeblasenen 

45 Zustand in bevorzugter Weise weiter in den Fahrzeugin- 
nenraum ragen kfinnen als das mittlere Kissenteil. 

Das mittlere Kissenteil liegt im aufgeblasenen 
Zustand der normalen Sitzposition des Fahrzeuginsas- 
sen gegenuber, wahrend die beiden seitlichen Kissen- 

so teile sich zu beiden Seiten dieser Position erstrecken. 
Die beiden seitlichen Kissenteile sind im Winkel zu 
einer vertikaien Mittelebene des aufgeblasenen Kis- 
sens angeordnet. Dazwischen liegt das mittlere Kissen- 
teil. Hierdurch wird erreicht, daB ein hoher Anteil d^ 

55 Fullvolumens sich nicht direkt auf den Fahrzeuginsas- 
sen zu bewegt, sondern sertlich von dieser Position. 
Das mittlere Kissenteil erstreckt sich gegenuber den 
seitlichen Kissenteilen bevorzugt um eine geringere 
Strecke in den Fahrgastraum, so daB auch bei einer 
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vorverlagerten Stellung des Fahrzeuginsassen dieser 
Kissenteil dem Fahrzeuginsassen mit verminderter 
Kraft oder aufgrund seiner reduzierten Vorschubstrecke 
uberhaupt nicht trrfft. Ferner kann die Entfaltungsrich- 
tung des Gaskissens bei einem Beifahrerairbag von der 
Armaturerrtafel in bevorzugter Weise annShernd vertikal 
oder mit sehr spitzem Winkel gegenuber der Vertikalen 
schrag nach oben gerichtet sein. Bei einem Unfallver- 
(aut wirken die beiden seitlichen Kissenteile, die in 
bevorzugter Weise zeitlich vor dem mittleren Kissenteil 
aufgeblasen werden, als Fuhrungen fur das nach vorne 
verlagerte Korperteil, insbesondere den Kopf des Fahr- 
zeuginsassen zum mittleren Kissenteil hin, welches so 
weit in den Fahrgastraum ragt, daB es die erforderliche 
Schutzfunktion ausubt. 

Das Gaskissen, welches im Kopf/Torax-Bereich 
einen Schutz fur den K6rper des Fahrzeuginsassen bil- 
det, kann mit einem unten liegenden Gaskissen, das im 
Kniebereich des Fahrzeuginsassen eine Schutzfunktion 
ausubt, kombiniert sein. Beide Gaskissen sind getrennt 
voneinander angeordnet und werden gegebenenfalls 
auch von separaten Fullgasquellen beliefert. 

Bei einem Beifahrerairbag ist das Gaskissen bzw. 
sind die Gaskissen in der Weise ausgebildet, daB auf 
einen auf dem Beifahrersitz angeordneten Kindersitz, 
insbesondere Rebord-Schalensitz, beim Aufblasen 
keine uberh6hten Krafte einwirken. In bevorzugter 
Weise wird dies dadurch erreicht, daB zwischen dem 
oben angeordneten Gaskissen und dem unten ange- 
ordneten Gaskissen ein Freiraum vorgesehen ist. Der 
Kindersitz, insbesondere Rebord-Schalensitz, kann 
daher verschiedene Neigungsstellungen des Kopfteiles 
aufweisen, ohne daB auf diesen Kopfteil uberhohte 
Krafte beim Aufblasen der Gaskissen wirken. Die Unter- 
seite des oben liegenden Gaskissens und die Oberseite 
des unten liegenden Gaskissens konnen dabei so 
gestaltet sein, daB das Kissengewebe beim Aufblasen 
am Schalenkorper des Kindersitzes vorbei bewegt wird 
Oder den Schalenkorper nur im spitzen Winkel und 
gegebenenfalls annahernd tangential trrfft, so daB nur 
eine geringe Krafteinwirkung auf den Kindersitz ausge- 
Obt wird. 

Um ein gezieltes Aufblasen des jeweiligen Gaskis- 
sens, insbesondere in zeitiicher Aufeinanderfolge der- 
ail, daB zunachst die beiden seitlichen Kissenteile und 
dann das mittlere Kissenteil aufgeblasen werden, zu 
erreichen, kdnnen mehrere Kammern, d.h. wenigstens 
drei Kammern, vorgesehen sein, von denen zwei Kam- 
mern zum Aufblasen der beiden seitlichen Kissenteile 
dienen. Wenigstens eine Kammer dient zum Aufblasen 
des mittleren Kissenteils. 

In bevorzugter Weise ist das Gaskissen in der 
Weise ausgebildet, daB die jeweilige beim Aufblasvor- 
gang im Bereich des Fullvolumens des Gaskissens vor- 
handene Situation beriicksichtigt wird. Insbesondere 
wird der Aufblasvorgang dabei in Abhangigkeit davon 
gesteuert, ob im Bereich des Aufblasvolumens im Fahr- 
gastraum Gegenstande, beispielsweise ein Kindersitz 
oder eine Person mit einem Kdrperteil, insbesondere in 



Out-Off-Position vorhanden ist. In Ausgestartung der 
Erfindung kann die pro Zeiteinhert in die jeweiligen 
Kammern des Gaskissens gelieferte Gasmenge durch 
den ungehinderten Vorschub des Gaskissens in den 
5 Fahrgastraum gesteuert werden. Diese Steuerung fin- 
det bevorzugt in Echzeit statt, wobei die jeweiligen Gas- 
kammern des Gaskissens so lange befQIlt werden, bis 
wahrend des Vorschubes ein Gegenstand den Vor- 
schub des Gaskissens beim Entfalten behindert. Dies 
70 kann beispielsweise ein zu weit vorverlagertes KOrper- 
teil des Fahrzeuginsassen sein oder ein auf den Beifah- 
rersitz angeordneter Kindersitz. Insbesondere 
Beifahrer, welche nicht in der normalen Sitzposition im 
Beifahrersitz sich befinden, sondern beispielsweise in 
einer vorverlagerten Stellung (Out-Off-Position z.B. 
beim Schlafen), konnen dem Vorschub des Gaskissens 
im Wege stehen. Die in das Gaskissen gelieferte Gas- 
menge wird dann so gesteuert, daB nur noch ein verrin- 
gertes Fullvolumen an Gas eingebracht wird. Hierdurch 
20 wird die Verletzungsgefahr insbesondere des Beifah- 
rers oder eines im Kindersitz bef indlichen Kindes erheb- 
lich verringert. 

In bevorzugter Weise ist die in das Gaskissen gelie- 
ferte Gasmenge proportional einer abgetasteten Lange 
25 und/oder Zeit des ungehinderten Vorschubs des Gas- 
kissens in den Fahrgastraum. Die Vorschubabtastung 
erfolgt wahrend des Fullvorgangs, wobei die Steuerung 
des Fullvorgangs in Abhangigkeit vom Auftreten eines 
Hindernisses in das sich ausbreitende Fullvolumen des 
30 Gaskissens erfolgt. Der sich zeitlich an die Vorschubab- 
tastung anschlieBende Fullvorgang wird bei Auftreten 
eines Hindernisses beendet Hierdurch wird eine 
begrenzte Menge an FOIIgas in das Gaskissen geliefert. 
Die dem Gaskissen zugefQhrte Menge an FQIIgas 
35 kann durch eine Ventilsteuerung eingestellt werden. 
Beispielsweise kann hierzu eine Blendenvorrichtung 
verwendet werden, welche die gewunschte Zufuhr der 
Gasmenge in die jeweiligen Kammern gewahrleistet 
und die restliche vom Gasgenerator erzeugte Gas- 
40 menge so umlertet, daB sie nicht in das Gaskissen 
gelangt Hierzu kOnnen eine Oder mehrere gesteuerte 
Blenden im Gasstromungsweg zwischen der Gasquelle 
(pyrotechnischer Gasgenerator, Hybridgasgenerator 
oder dergleichen) und den jeweiligen Kammern, die mit 
45 dem FOIIgas zu versorgen sind, vorgesehen sein. 

In bevorzugter Weise erfolgt die Zufuhrung der Full- 
gasmenge in den Gassack stufenweise. Dies kann 
durch mehrere Gasgeneratoren erreicht werden, die in 
zeitiicher Aufeinanderfolge in Abhangigkeit von dem 
so unbehinderten Vorschub des Gaskissens for den FGII- 
vorgang angezundet werden. Als Kriterium fur ein Hin- 
- dernis kann die Vorschubgeschwindigkeit des 
Gaskissens, wahrend des Fullvorgangs. abgetastet 
werden. Zur stufenweise Belieferung des Gaskissens, 
55 insbesondere in Abhangigkeit von der behinderungs- 
freien Vorschubabtastung, kdnnen die jeweiligen Kam- 
mern durch trennbare Verschlusse insbesondere 
Aufreisnahte in mehrere Facher unterteilt sein. Die 
Befullung der Facher erfolgt in Abhangigkeit von der 
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jeweiligen Vorschubabtastung. Hierbei kann der Vor- 
schub des mittleren Kissenteils und der jeweilige Vor- 
schub der beiden seitiichen Kissenteile separat 
erfolgen, so daB in AbhSngigkeit von dieser Abtastung 
jeweilige Facher in diesen Kissenteilen gefullt werden. 

Die Zufuhr des Fullgases in das Gaskissen kann in 
der Weise erfolgen, da(3 bei fertig gefulltem Gaskissen 
im mittleren Kissenteil ein niedrigerer FOIIdruck, insbe- 
sondere mit Normaldruck Oder gering daruber vorliegt 
als in den beiden seitiichen Kissenteilen. Ferner kann 
der FOIIgasdruck insbesondere im mittleren Kissenteil in 
Abhangigkeit vom Gewicht des auf dem Beifahrersitz 
befindlichen Fahrzeuginsassen eingestellt werden. 

Zusatzlich kann am Beifahrersitz bei einem befe- 
stigten Kindersitz ein Begrenzungsriegel aktiviert wer- 
den, welcher eine Verstellung des Beifahrersitzes nach 
vorne begrenzt. Hierdurch wird gewahrleistet, daB bei 
verschiedenen Neigungsstellungen, insbesondere des 
Kopfteils des Rebord-Schalensitzes, auf diesen keine 
QberhGhten Krafte beim Aufblasen der Gaskissen aus- 
geubt werden. 

Die Erfindung erweist sich insbesondere als Beifah- 
rerairbagvorrichtung von Vorteil. 

Anhand der Figuren wird die Erfindung noch naher 
eriautert. Es zeigt: 



Fig. 1: 



Fig. 2: 



Fig. 3: 



Fig. 4(A)-(C) 



Fig. 5: 
Fig. 6: 

Fig. 7: 



ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fur 
eine Airbagvorrichtung; 

ein BlockschaHbild einer Auswerteein- 
richtung, welche die MeBergebnisse 
der Vorschubabtastung fur eine Steu- 
ereinrichtung zur Steuerung der Full- 
einrichtung auswertet; 

eine Anfangsphasedes Fullvorganges 
des ersten AusfQhrungsbeispiels; 

in perspektivischer Darstellung ver- 
schiedene Anordnungen von aufge- 
blasenen Gaskissen weiterer 
AusfGhrungsbeispiele am Beifahrer- 
vordersitz in einem Kraftfahrzeug; 

in Draufsicht das aufgeblasene Gas- 
kissen; 
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Fig. 8: 



ein Muster von Sollbruchlinien in einer 
Abdeckung, unter welcher das Gas- 
kissen im Ruhezustand angeordnet so 
ist; 

in schematischer Darstellung, das im 
Ruhezustand angeordnete Gaskis- 
sen, welches bei den AusfQhrungsbei- 55 
spielen der Fig. 4(A) bis (C) verwendet 
werden kann; 

ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der 



Erfindung in Draufsicht und in aufge- 
blasenem Zustand des Gaskissens; 

Fig. 9: eine Seitenansicht einer in einem 

Fahrzeuginnenraum angeordneten 
AusfQhrungsform der Airbageinrich- 
tung; 

Fig. 10: ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine Ven- 

tilsteuerung der FOIIung des Gaskis- 
sens; 

Fig. 11: ein Ausfuhrungsbeispiel zur Anord- 

nung des Gaskissens an einer Airbag- 
wanne in Draufsicht; und 

Fig. 12: verschiedene Entfaltungsstufen des 

Gaskissens. 

Die in der Fig. 1 dargestellte Fulleinrichtung besitzt 
ein Gaskissen 2, welches in gefaltetem Ruhezustand 
gezeigt ist. Eine aus mehreren Gasgeneratoren 4 
bestehende Fulleinrichtung dient zum Auffullen des 
Gaskissens mit einem Fullgas. Zum Befulien des Gas- 
kissens sind mehrere Gasgeneratoren 4 nebeneinan- 
der in der Fulleinrichtung 1 angeordnet. Die 
Airbagvorrichtung kann sich auf der Beifahrerseite im 
Armaturenbrett vor dem Beifahrersitz des Kraftfahr- 
zeugs befinden. 

Zum Zunden der Gasgeneratoren 4 sind den Gas- 
generatoren zugeordnete Zundeinrichtungen 15 vorge- 
sehen. Eine Primarzundeinrichtung 5 dient zur 
Zundung von insbesondere in der Mrtte angeordneten 
Gasgeneratoren. Zur zeitlich nachfolgenden Zundung 
der jeweiligen sich nach auBen hin anschlieBenden 
Gasgeneratoren sind Zundeinrichtungen 15 vorgese- 
hen, die, wie noch eriautert wird, in gesteuerter Weise 
gezundet werden. 

Der Vorschub des sich entfaltenden Gaskissens 2 
kann mit Hilfe eines im Gaskisseninnern angeordneten 
Abtastmediums 7 erfolgen. Das Abtastmedium 7 ist mit 
dem Vorderteil des Gassackes 2 verbunden. Das Abt- 
astmedium 7 ist in der Weise ausgebildet, daB es die 
Vorschubbewegung des Gassackes mit ausfuhrt und 
daB diese Vorschubbewegung abgetastet werden kann. 
In bevorzugter Weise erfolgt eine Abtastung im HinWick 
auf die Vorschubiange und/oder Vorschubzeit. Ferner 
ist in bevorzugter Weise eine Auswerteeinrichtung 6 
vorgesehen, welche die Vorschubgeschwindigkeit des 
Abtastmediums 7 und damit des sich in den Fahrgast- 
raum 3 bewegenden Gaskissens feststellt. Das Abtast- 
medium 7 kann in Form eines Fadens Oder Bandes 
vorliegen, und es kann mit einer abtastbaren Codierung 
versehen sein. Die Abtastung kann kapazitiv, induktiv, 
optisch, mechanisch oder dergl. in der Abtasteinrich- 
tung 6 erfolgen. 

Anhand der in der Fig. 2 als Blockschaltbild darge- 
stellten Auswerteeinrichtung, welche insbesondere als 
Mikroprozessor ausgebildet sein kann, und der Fig. 3 
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wird die Arbeitsweise des Ausfuhrungsbeispiels bei 
einem Crashfall noch naher eriautert. 

Wenn durch einen nicht naher dargestellten, insbe- 
sondere fahrzeugsensitiven Sensor eine GberhGhte 
Fahrseuggeschwindigkeitsanderung festgestellt wird, s 
fOhrt dies zur AuslGsung der Primarzundung 5. Durch 
die Primarzundung 5 wird bevorzugt ein mittlerer Gas- 
generator geziindet. Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 
1 werden zwei Gasgeneratoren 4 im mittleren Bereich 
der neben einander angeordneten Gasgeneratoren der 10 
Full einrichtung 1 gezundet. Durch diese Zundung 
erfolgt eine Anfangsphase des Fulivorgangs, bei wel- 
chem sich das Gewebe des Gaskissens 2 in einen vor 
der Airbagvorricrrtung vorhandenen Fahrgastraum 3 
geradlinig ausbreitet. Das Airbaggewebe kann sich bei- is 
spielsweise mit einer in der Fig. 3 dargestellten Gaskis- 
senform 20, die einem Pilz ahnelt, ausbreiten. 

Bei dieser Bewegung in den Fahcgastraum 3 wird 
auch das Band oderfadenfGrmige Abtastmedium 7 mit- 
bewegt, wobei diese Bewegung von der Abtasteinrich- 20 
tung 6 festgestellt wird. Wenn sich in dem 
Ausbreitungsweg der in Fig. 3 dargestellten Gaskissen- 
form 20 ein Hindernis, beispielsweise ein Kindersitz, auf 
dem Fahrzeugsitz 21 bef indet, wird die Ausbreitungsge- 
schwindigkeit des Gassackgewebes abgebremst. Hier- 25 
durch wird auch die Auszugsgeschwindigkert des 
Abtastmediums 7 gebremst, d.h. die pro Zeiteinheit von 
der Abtasteinrichtung 6 abgetastete Vorschubbewe- 
gung wird abgebremst. 

Aus dem MeBsignal der Abtasteinrichtung 6 wird 30 
wahrend der Vorschubbewegung der Gaskissenform 20 
und damit wahrend der Auszugsbewegung des Abtast- 
mediums 7 ein der abgetasteten Strecke entsprechen- 
des Signal von einer an die Abtasteinrichtung 6 
angeschlossenen Einrichtung 8 gebildet Gleichzeitig 35 
kann auch ein von der Vorschubzeit (Abtastzeit) abhan- 
giges Signal durch eine an die Abtasteinrichtung 6 
angeschlossene Einrichtung 9 gebildet werden. Sowohl 
die Einrichtung 8 zur Erfassung der Abtastiange als 
auch die Einrichtung 9 zur Erfassung der Vorschub- 40 
bzw. Abtastzeit liefern ihre Ausgangssignale an eine 
Einrichtung 10 zur Bestimmung der Abtastgeschwindig- 
keit. Das von der Einrichtung 10 gebildete Signal ent- 
spricht der Geschwindigkeit, mit welcher der Vorschub 
des Gaskissens 2, insbesondere in der in der Fig. 3 dar- 45 
gestellten Anfangsphase des FQIIvorgangs erfolgt. 

Wahrend des ungehinderten Vorschubes des Gas- 
kissens andert sich die Abtastgeschwindigkeit korrtinu- 
ierlich bis zu einem Endgeschwindigkeitswert. 

Mit HiKe einer an die Einrichtung 10 angeschlosse- st 
nen Einrichtung 11 last sich eine diskontinuierliche 
Anderung der Auszugsgeschwindigkert feststelien. Die 
Einrichtung 11 stellt eine Diskontinuitat des Vorschub- 
geschwindigkeitsignals. welches die Einrichtung 10 bil- 
det. fest. Diese Diskontinuitat kann beim Abbremsen si 
der Vorschubbewegung des Gaskissens, insbesondere 
in seiner in der Fig. 3 dargestellten Form 20, durch ein 
Hindernis auftreten. Die Einrichtung 1 1 liefert zu diesem 
Zeitpunkl ein Stopsignal an eine Einrichtung 12, in wel- 



cher fortlaufend die 1st- Vorschub- bzw. Abtastzeit, bei- 
spielsweise durch eine entsprechend ausgebildete 
Zahleinrichtung, wahrend der Vorschubbewegung 
bestimmt wird. Die Einrichtung 12 kann hierzu an die 
Einrichtung 9 angeschlossen sein. Gleichzeitig kam die 
Einrichtung 1 1 ein entsprechendes Stopsignal an eine 
an die Einrichtung 8 angeschlossene Einrichtung 13 lie- 
fern, welche wahrend der Vorschubbewegung die jewei- 
iige 1st- Abtastiange feststellt. Wenn das Stopsignal von 
der Einrichtung 11 an die Einrichtung 13 geliefert wird, 
stoppt diese den entsprechenden Zahlvorgang, so daB 
die Abtastiange der Vorschubbewegung zum Zeitpunkt 
der aufgetretenen Diskontinuitat, insbesondere bei der 
Abbremsung durch ein Hindernis, bestimmt ist. 

Beide Einrichtungen 12 und 13 Oder eine der bei- 
den Einrichtungen liefern ein dem Abtastzeitende bzw. 
dem Abtastiangenende proportional es Signal an einen 
Vergleicher 16 und/oder Vergleicher 18. 

Der Vergleicher 16 ist mit einem Speicher 17 ver- 
bunden, in welchem die zum FOIIen des gesamten FOII- 
volumens des Gaskissens 2 erforderiiche Gesamtzeit 
gespeichert ist. Eine an den Vergleicher 18 angeschlos- 
sene Speichereinrichtung 19 enthait einen der gesam- 
ten Auszugsstrecke des Abtastmediums 7 
entsprechenden Wert. 

Wenn wahrend der Abtastung der in Fig. 3 darge- 
stellten Fullanfangsphase ein Hindernis. beispielsweise 
in Form des Kindersitzes 21. die Vorschubbewegung 
des Gaskissens 2 behindert, wird durch die Einrichtung 
11, bevor die gesamte Lange des Abtastmediums 7 
ausgezogen ist. das Stopsignal an die Einrichtung 12 
und/oder Einrichtung 13 geliefert. Das abgetastete Zeit- 
ende und/oder die abgetastete Auszugsiange sind dann 
geringer als die in den Speichern 17 und/oder 19 
gespeicherten Werte fur die Abtastzeit und die Abtast- 
iange. Im jeweiligen Speicher 16 und/oder 18, welcher 
als Quotientenbildner ausgebildet sein kann, wird ein 
Vergleich gebildet zwischen der tatsachlichen ist - Abt- 
astzeit, von welcher die Einrichtung 12 ein entsprechen- 
des Signal liefert. und der Gesamtzeit, die bei 
unbehindertem Gesamtvorschub gegeben ist und im 
Speicher 17 abgelegt ist. Ferner kann ein Quotient 
gebildet werden aus der tatsachlich abgetasteten Aus- 
zugsiange des Abtastmediums 7, von der die Einrich- 
tung 13 ein entsprechendes Signal liefert, mit der 
Gesamtauszugsiange. von der ein entsprechender 
Wert im Speicher 19 abgelegt ist. Beide oder einer der 
beiden so gebildeten Quotienten werden einer Steuer- 
einrichtung 14 zugefuhrt. Die Steuereinrichtung 14 ist 
mit den mehreren Zundeinrichtungen 15 der Gasgene- 
ratoren 4 verbunden. 

In Abhangigkeit vom Quotientenwert, der im Ver- 
gleicher 16 und/oder 18 ermittelt wurde, steuert die 
Steuereinrichtung 14 eine entsprechende Anzahl von 
Zundeinrichtungen 15 an zur ZOndung der zugeordne- 
ten Gasgeneratoren 4. In bevorzugter Weise erfolgt die 
Ansteuerung paarweise, so daB jeweils bezuglich einer 
Mittelebene der FQIIeinrichtung 1 ein gezundeter Gas- 
generator 4 liegt. Die Anzahl der gezundeten Gasgene- 
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ratoren entspricht dem Quotienten, der von der 
Vergleichseinrichtung 16 und/oder 18 gebildet wurde. 
Die Zundung der einzelnen Gasgeneratorpaare kann in 
zeitlicher Aufeinanderfolge geschehen. 

Auf diese Weise wird erreicht. daB dann, wenn ein s 
Hindernis im Vorschubweg des Gaskissens 2 sich 
befindet, nur eine begrenzte Anzahl an Gasgeneratoren 
zum Fullen des Airbags gezundet wird. Die auf das Hin- 
dernis einwirkende Kraft ist aufgrund des verringerten 
Fullvolumens geringer als bei voll gefulltem Gaskissen. 10 

Die weiteren in den Fig. 4 bis 12 dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiele einer Airbagvorrichtung besitzen ein 
im Ruhezustand in der Instrumententafel untergebrach- 
tes Gaskissen 2 und kOnnen ein im vertikalen Abstand 
davon angeordnetes unten liegendes Gaskissen is 
(Kniebag 80, Fig. 9) aufweisen. Das Gaskissen 2, von 
dem perspektivische Darstellungen verschiedener Aus- 
fuhrungsformen im aufgeblasenen Zustand in den Dar- 
stellungen (A), (B), (C) der Fig. 4 gezeigt sind, besitzt 
ein mittleres Kissenteil 24. Zu beiden Seiten dieses mitt- so 
leren Kissenteils befinden sich seitliche Kissenteile 22, 
23. Die seitlichen Kissenteile 22, 23 ragen mit einer gr6- 
Beren Strecke in den Fahrzeuginnenraum als das mitt- 
lere Kissenteil 24. Wie aus den Figuren zu ersehen ist, 
ragt das mittlere Kissenteil 24 im aufgeblasenen 25 
Zustand soweit in den Fahrzeuginnenraum, insbeson- 
dere vor einen Beifahrersitz 74, daB bei einem Unfall 
vorverlagerte KOrperteile geschutzt werden. Das obere 
Gaskissen 2 dient zum Schutz im Kopf- und Torax- 
Bereich, und das unten liegende Gaskissen (Kniebag 30 
80, Fig. 9) dient als Aufprallschutz im Kniebereich. Bei 
der Ausfuhrungsform der Fig. 4(C) ist ein unterer, den 
unteren Teil der Instrumententafel umfassender Kissen- 
ansatz 62 fur den Knieschutz angeformt. 

Durch die beiden seitlichen Kissenteile 22, 23 wird 35 
erreicht, daB das Fullvolumen des gesamten Gaskis- 
sens 2 reduziert sein kann gegenuber herkfimmlichen 
Gaskissen bei verbesserter Sicherheitsfunktion. Die 
verbesserte Sicherheitsfunktion ergibt sich vor allem 
dahingehend, daB auch dann, wenn der Fahrzeugin- 40 
sasse in einer Out-Off-Position sich auf dem Fahrzeug- 
sitz befindet, durch die seitlichen Kissenteile 22, 23 ein 
sicherer Aufprallschutz gewahrleistet wird. Die seitli- 
chen Kissenteile wirken als Fuhrungselemente fur das 
vorverlagerte KGrperteil in Richtung auf das mittlere 45 
Kissenteil 24 zu, welches dann den endgultigen Auf- 
prallschutz gewahrleistet. Da das mittlere Kissenteil 4, 
welches sich im wesentlichen Ober die gesamte Brerte 
der Sitzposition erstreckt. nur ein reduziertes Fullvolu- 
men aufweist und infolgedessen in einer reduzierten sc 
Strecke sich in den Fahrgastraum erstreckt, wird ver- 
mieden. daB bei vorverlagertem Kdrper des Fahrzeug- 
insassen, z.B. in Schlafposition oder beim Hantieren im 
Handschuhfach, der vorverlagerte Kopf des Fahrzeug- 
insassen mit QberhGhter Kraft beim AufWasen des Gas- a 
kissens getroffen wird. Ferner kann in bevorzugter 
Weise die Aufblas- und Entfaltungsrichtung im spitzen 
Winkel zur vertikalen Richtung oder annahernd vertikal 
nach oben erfoigen. 



Wenn auf dem Beifahrervordersitz 74 ein Kindersitz 
79, insbesondere in Form eines dargestellten Rebord- 
Schalensitzes, angeordnet ist, wird durch die Gestal- 
tung des oberen Gaskissens 2 und/oder des unteren 
Gaskissens 62 bzw. 80 gewahrleistet, daB beim Aufbla- 
sen der Gaskissen keine OberhGhten Krafte auf den 
Kindersitz wirken unabhangig von der Neigung des 
Lehnenteils des Kindersitzes. In der ausgezogenen 
Sitzposition (mit relaltiv hoch gestellter Lehne des Kin- 
dersitzes ist die Anordnung so, daB das mittlere Kissen- 
teil 24 des oben liegenden Gaskissens 2 den Kindersitz 
nicht beruhrt. In tiefer liegenden Neigungsstellungen 
des Kindersitzes, z.B. in der strichlierten Stellung in der 
Fig. 9 und darurrter, befindet sich die Lehne des Kinder- 
sitzes 79 im Bereich des vertikalen Abstandes zwischen 
den beiden Gaskissen, so daB auch hier keine Krafte 
auf den Kindersitz einwirken. Durch die beiden seitli- 
chen Kissenteile 22 und 23 des oben liegenden Gaskis- 
sens 2 wird der Kindersitz seitlich abgesichert. Je nach 
Lange der Seitenteile 22 und 23 erreicht man einen 
zusatzlichen Seitenaufprallschutz. 

Dadurch, daB die seitlichen Kissenteile 22, 23 im 
wesentlichen seitlich der normalen Sitzposition und 
auch der vorkommenden Out-Off-Positionen auf der 
einen Sette beim Aufblasen bewegt werden, besteht 
keine Gefahr einer OberhGhten Krafteinwirkung auf den 
KOrper des Fahrzeuginsassen und auf den Kindersitz 
79 beim Fullen des Gaskissens. Auf der einen Seite 
erstreckt sich das aufgeblasene seitliche Kissenteil 23 
entlang der seitlichen Innenraumbegrenzung (Vorder- 
tur, seitliches Vorderfenster) in den Fahrzeuginnen- 
raum. Auf der anderen Seite erstreckt sich das seitliche 
Kissenteil 22 etwa in die Langsmittelebene des Fahr- 
zeuginnenraums. 

Wie insbesonder aus den Figuren 5 und 8 zu erse- 
hen ist, werden die beiden seitlichen Kissenteile 22 und 
23 im Winkel schrag nach auBen, aus der in der Figur 7 
gezeigten Ruheposition entfaltet und aufgeblasen. Mit 
Hilfe von Gasfuhrungen 75 und 76 konnen den Kam- 
mern 26 und 27 der seitlichen Kissenteile 22 und 23 
zugeordnete schrag nach auBen gerichtete GasstrG- 
mungen erzeugt werden. In horizontaler Ausdehnung 
ist die Brerte des jeweiligen seitlichen Kissenteils 22, 23 
geringer als die des mittleren Kissenteils 24. Beim Auf- 
blasen bzw. Entfaften der seitlichen Kissenteile 22 und 
23 werden Offnungen fur StrGmungswege 28, 29 und 
30, 31 aus den seitlichen Kammern 26 und 27 in eine 
mittlere Kammer 25 des mittleren Kissenteils 24 gedff- 
net. Hierfur kfinnen speziell geformte Schlrtze oder 
auch Ventile vorgesehen sein, welche nach dem Entfal- 
ten der seitlichen Kissenteile 22 und 23 in die mittlere 
Kammer 25 ge6ffnet sind. Bei dem in der Fig. 5 darge- 
stellten AusfOhrungsbeispiel wird das Fullgas von 
einem Gasgenerator 78 erzeugt. Der Gasgenerator 78 
kann in bekannter Weise ausgebildet sein und an sei- 
nem Umfang GasauslaBOffnungen aufweisen. Nach 
dem Zunden des Gasgenerators 78, welches durch 
einen fahrzeugsensitiven Beschleunigungssensor ver- 
anlaBt werden kann, wird ausstrOmendes Gas von einer 
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den Gasgenerator 78 umfassenden Umhullung 37 
gesammelt und durch die Gasfuhrungen 75, 76 zuerst 
in die Kammern 26 und 27 der seitlichen Kissenteile 22 
und 23 eingeleitet. AnschlieBend werden die Gas- 
strdme in den aufgeblasenen Kissenteilen 22 und 23 5 
durch die geschaffen Offnungen entlang der StrO- 
mungswege 28 und 29 sowie 30 und 31 in die Kammer 
25 des mittleren Kissenteils 24 geleitet. Die GasstrG- 
mungswege sind durch Pfeile in der Fig. 5 verdeutlicht. 
Gegebenenfalls kann eine Umlenkung der Gasstrome 70 
in den entfalteten seitlichen Kissenteilen 22 und 23 zu 
den Offnungen in den Gasstromungswegen 28 und 30 
erfolgen. Die Fullung des mittleren Kissenteils 24 erfolgt 
zeitverzogert gegenuber der Fullung der seitlichen Kis- 
senteile 22 und 23, wobei der Zeitunterschied ca. 1 0 bis / 5 
12 ms betragen kann. 

Hierdurch erreicht man ein „sarrftes Aufblasen" des 
Gaskissens 2 aufgrund einer zeitverzOgerten Gas- 
stromfuhrung in einem Mehrkammersystem des Gas- 
kissens. 20 

Durch den zeitlich vorgeschobenen Druckaufbau in 
den seitlichen Kissenteilen 22 und 23 erreicht man eine 
Einweiserfunktion, durch die etwa V-geformte Kontur 
der seitlichen Kissenteile 22 und 23. Bei einer Out-Off- 
Stellung des Fahrzeuginsassen, wird ein Abrutschen 25 
auBerhalb des Airbagbereiches verhindert. Durch die 
beiden im Winkel zueinander gerichteten seitlichen Kis- 
senteile wird eine zur Mitte des Gaskissens hin gerich- 
tete Einweiserfunktion erreicht. Zu dem Zeitpunkt, in 
welchem die maximale Unfallschwere auftritt, ist auch 30 
das mittlere Kissenteil 24 aufgeblasen, so daB die voile 
Sicherheitsfunktion erreicht wird. 

Die Befullung des Gaskissens erfolgt so, daft die 
beiden seitlichen Kissenteile 22 und 23 etwa V-fOrmig 
sich Offnend aus der Airbagwanne, in welcher sie im 35 
Ruhezustand angeordnet sind, sich nach auBen entfal- 
ten. Die Fig. 12 zeigt von unten nach oben verschie- 
dene aufeinanderfolgende Entfaltungsstufen (a) bis (e) 
des Gaskissens. Der KOrper, insbesondere Kopf- und 
Toraxbereich des vorveriagerten Fahrzeuginsassen 40 
wird vom Gaskissen auch an seinen beiden Seiten 
erfaBt. Das Gewebe, welches das mittlere Kissenteil 
umgibt, wird segelartig zwischen den beiden seitlichen 
Kissenteilen gespannt. Es kann daher im mittleren Kis- 
senteil 24 ein geringerer Fuildruck aufgebaut werden 45 
als in den beiden seitlichen Kissenteilen, wodurch ein 
weiches Einsinken des vorgelagerten KOrpers des 
Fahrzeuginsassen mit ausreichender Schutzfunktion 
erreicht wird. Die beiden seitlichen Kissenteile 22 und 
23 umfassen den eingetauchten KOrper des Fahrzeugs- so 
insassen von der Seite und gewahren so auch einen 
Seitenaufprallschutz. 

Bei den beiden in der Fig. 4 dargestellten Ausfuh- 
rungsformen der Darstellungen (B) und (C) ist an der 
Oberseite des Gaskissens ein Verbundkissenteil 61. ss 
Qber welches die beiden Kammern 26 und 27 der bei- 
den seitlichen Kissenteile 22 und 23 miteinander ver- 
bunden sind, vorgesehen. Die BefGllung dieses oberen 
Verbundkissenteils 61 kann Qber die Kammern 26 und 



27 der seitlichen Kissenteile erfdgen. Durch dieses Ver- 
bundkissenteil 61 wird nach oben fur den eingetauchten 
KOrper des Fahrzeuginsassen eine zusatzliche Schutz- 
funktion gewahrleistet. 

Bei den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen ragen 
die seitlichen Kissenteile 22 und 23 weiter in den Fahr- 
gastraum als das mittlere Kissenteil 24. Es ist jedoch 
auch mdglich, daB das mittlere Kissenteil 24 mit dem 
auBersten Rand seiner WOlbung sich gleich weit Oder 
etwas weiter in den Fahrgastraum schiebt als die jewei- 
ligen auBeren Kanten der seitlichen Kissenteile 22 und 
23. 

Zur Unterstutzung der winkeigerichteten Gas- 
strOme in die Kammern 26 und 27 sind in bevorzugter 
Weise die Gasfuhrungen 75 und 76 gegenuber einer 
vertikalen Mitteiebene im Winkel nach auBen gerichtet 
und kOnnen zusatzliche Leitbleche 45 (Fig. 10. 1 1) auf- 
weisen. Zur UnterstOtzung der gewunschten Entfaltung 
ist das Gaskissen 2 im Ruhezustand (Fig. 7) in einer 
separaten Kammerfaltung (Sektionsfaltung) angeord- 
net. Hierdurch wird die oben erlauterte Entfaltung der 
Kissenteile 22, 23 und 24 erreicht. In einer Abdeckung 
32, unter welcher das Gaskissen im Ruhezustand gefal- 
tet ist, kdnnen in bevorzugter Weise linienfOrmige 
Schwachstellen bzw. Sollbruchstellen 34 eingeformt 
sein, die die geschilderte Entfaltung unterstutzen. Eine 
geeignete Form derartiger Schwachstellen, insbeson- 
der an der Innenseite der Abdeckung 32 ist in der Fig. 6 
dargestellt. Hierdurch werden in strichpunktierten 
Linien 33 gezeigte Scharniere gebildet, urn welche die 
von den Sollbruchlinien 34 gebildeten Klappen, beim 
Offen der Abdeckung 32 geschwenkt werde. Bei der in 
Fig. 6 dargestellten AusfQhrungsform, werden zwei seit- 
liche dreickfOrmige Klappen 35 und 36 und in der Mitte 
dazwischen zwei trapezfOrmige Klappen 37 und 38 
gebildet. 

Anstelle eines Gasgenerators kdnnen auch meh- 
rere Gasgeneratoren, welche den jeweiligen Kammern 
zugeordnet sind zum Einsatz kommen, wobei bei der in 
der Fig. 5 gezeigten AusfQhrungsform jeder Kammer 
25, 26 und 27 ein Gasgenerator zugeordnet sein kann. 

Bei dem in der Fig. 8 dargestellten AusfGhrungsbei- 
spiei sind die Kammern 25, 26 und 27 durch auftrenn- 
bare Zwischenwande 84, welche im jeweils teilweise 
gefOllten Zustand des Gaskissens sich senkrecht zur 
Vorschubrichtung erstrecken, jeweils in mehrere Facher 
(drei Facher beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel) 
unterteilt. Die Trennwande 84 werden bevorzugt durch 
AufreiBnahte ausgebildet, welche durch den stufen- 
weise von den jeweils den Fachern zugeordneten Gas- 
generatoren 65 bis 73 erzeugten FulldrucK aufgerissen 
werden. Die AufreiBnahte verlaufen bevorzugt parallel 
zur jeweiligen Faftung des Kissenteils. 

Bei dieser AusfQhrungsform wird ferner die Vor- 
schubgeschwindigkeit bevorzugt im Bereich jedes Kis- 
senteils abgetastet. Wenn sich die Vorschubgesch- 
windigkeit andert, ist dies ein Merkmal fur ein Hindernis 
im Ausbreitungsweg des jeweiligen Kissenteils 22, 23, 
24. Zur Abtastung der Vorschubgeschwindigkeit dienen 
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den jeweiligen Kissenteilen zugeordnete Schnure 39, 

40 und 41. Diese Schnure sind mit jeweils vorderen 
Ende der Kissenteil 22, 23 und 24 verbunden. Beim Auf- 
blasen der Kissenteile wird die Geschwindigkert, mit 
welcher die jeweiligen Schnure 39, 40, 41 ausgezogen 
werden, gemessen. Wenn ein Abfall der Vorschubge- 
schwindigkert eintritt, wird der Gasgenerator der dem 
nachstfoigenden Fach zugeordnet ist, nicht gezundet, 
so daft die entsprechende Trennwand bzw. AufreiBnaht 
84 in der jeweiligen Kammer geschiossen bieibt. Hier- 
durch wird gewahrleistet, daB selektiv bei den jeweili- 
gen Kissenteilen 22, 23 und 24 die Vorschubiange in 
den Fahrzeuginnenraum nur so weit gent, bis ein Hin- 
dernis im Vorschubweg des jeweiligen Kissenteils vor- 
liegt. Gleichzeitig wird jedoch auch bei einer 
Teilausblasung der jeweiligen Kammern der Kissenteile 
ein straffes Gaskissen erreicht, welches bei einem Auf- 
prall die erforderliche Sicherheitsfunktion ausubt. 

Wenn beispielsweise nach dem Aufblasen der 
ersten beiden Facher in einer jeweiligen Kammer 25, 
26, 27 im Vorschubweg ein Hindernis z.B. ein K6rperteil 
des Fahrzeuginsassen liegt, wird das Aufblasen des 
nachstfoigenden Faches in der jeweiligen Kammer, 
durch Nichtzunden des zugeordneten Gasgenerators 
verhindert, so daB die jeweilige Trennwand 84 bzw. Auf- 
reiBnaht geschiossen bieibt. Die Abtastung der Vor- 
schubbewegung kann in der Weise erfolgen wie es in 
der deutschen Patentanmeldung DE 196 11 384.9 
beschrieben ist. 

Bei der Bewegung des jeweiligen Kissenteils 22, 23 
und 24 in den Fahrgastraum werden auch die zugeord- 
neten Bander bzw. fadenfdrmigen Abtastmittel 30, 40, 

41 mitbewegt Die Bewegung wird von einer Abtastein- 
richtung 6 (Fig. 2) festgestellt. Wenn sich in dem Aus- 
kteidungsweg der jeweiligen Kissenteile ein Hindernis 
befindet, wird die AusWeidungsgeschwindigkeit abge- 
bremst. Hierdurch wird auch die Auszugsgeschwindig- 
kert des Abtastmediums 39, 40, 41 gebremst, d.h. die 
pro Zeiteinheit von der Abtasteinrichtung 6 abgetastete 
Vorschubbewegung wird abgebremst . Aus dem MeBsi- 
gnal der Abtasteinrichtung 6 wird wdhrend der Vor- 
schubbewegung und damit wahrend der 
Auszugsbewegung des jeweiligen Abtastmediums 30, 
40, 41 ein der abgetasteten Strecke entsprechendes 
Signal von einer an die Abtasteinrichtung 6 angeschlos- 
senen Einrichtung 8 (Vorschubiangeneinrichtung) gebil- 
det. Gleichzeitig kann auch ein von der Vorschubzeit 
(Abtastzert) abhangiges Signal durch eine an die Abt- 
asteinrichtung 6 angeschlossene Einrichtung 9 (Vor- 
schubzeiteinrichtung) gebildet werden. Sowohl die 
Einrichtung 8 zur Erfassung der Abtastiange als auch 
die Einrichtung 9 zur Erfassung der Vorschub- bzw. Abt- 
astzeit liefern ihre Ausgangssignale an eine Einrichtung 
10 zur Bestimmung der Abtastgeschwindigkert. Das von 
der Einrichtung 10 gebildete Signal entspricht der 
Geschwindigkert, mit welcher der Vorschub des jeweili- 
gen Gaskissenteils 22, 23, 24 wdhrend des Fullvor- 
gangs erfolgt. Wdhrend des ungehinderten Vorschubs 
des Gaskissens andert sich die Abtastgeschwindigkert 



kontinuierlich bis zu einem Endgeschwindigkeitswert. 

Mit Hilfe einer an die Einrichtung 10 angeschlosse- 
nen Einrichtung 11 laBt sich eine diskontinuierliche 
Anderung der Auszugsgeschwindigkeit feststellen. Die 

5 Einrichtung 1 1 stellt eine Diskontinuitat des Vorschub- 
geschwindigkeitssignals, welches die Einrichtung 10 
bildet, fest. Diese Diskontinuitat kann beim Abbremsen 
der Vorschubbewegung des jeweiligen Gaskissenteils 
durch ein Hindernis auftreten. Die Einrichtung 1 1 liefert 

10 zu diesem Zeitpunkt ein Stopsignal an eine Einrichtung 
12, in welcher fortlaufend die 1st-, Vorschub- bzw. Abt- 
astzeit, beispielsweise durch eine entsprechend ausge- 
bildete Zelleinrichtung wahrend der Vorschubbewegung 
bestimmt wird. Die Einrichtung 12 kann hierzu an die 

15 Einrichtung 9 angeschlossen sein. Gleichzeitig kann die 
Einrichtung 1 1 ein entsprechendes Stopsignal an eine 
an die Einrichtung 8 angeschlossene Einrichtung 13 lie- 
fern, welche wahrend der Vorschubbewegung die jewei- 
lige Ist-Abtastiange feststellt. Wenn das Stopsignal von 

20 der Einrichtung 11 an die Einrichtung 13 geliefert wird. 
stoppt diese den entsprechenden Zeilvorgang, so daB 
die Abtastiange der Vorschubbewegung zum Zeitpunkt 
der aufgetretenen Diskontinuitat, insbesondere bei der 
Abbremsung durch ein Hindernis bestimmt ist. Beide 

25 Einrichtungen 12 und 13 Oder eine der beiden Einrich- 
tungen liefern ein dem Abtastzeitende bzw. dem Abtast- 
langenende proportionales Signal an einen Vergleicher 
16 und/oder Vergleicher 18. Der Vergleicher 16 ist mit 
einem Speicher 17 verbunden, in welchem die zum Ful- 

30 len des gesamten Fullvolumens des Gaskissens, insbe- 
sondere des jeweiligen Fullvolumens der einzelnen 
Kissenteile 22, 23, 24 erforderliche Gesamtzeit gespei- 
chert ist. Eine an den Vergleicher 18 angeschlossene 
Speichereinrichtung 19 enthait einen der gesamten 

35 Auszugsstrecke des jeweiligen Abtastmediums 
(Schnure bzw. Bander 39, 40, 41) entsprechenden 
Wert 

Wenn wahrend der Abtastung beim Fullvorgang ein 
Hindernis beispielsweise in Form eines Kindersitzes 

40 oder eines vorverlagerten KOrperteils des Fahrzeugin- 
sassen die Vorschubbewegung des jeweiligen Kissen- 
teils 22, 23, 24 behindert, wird durch die Einrichtung 1 1 , 
bevor die gesamte LSnge des Abtastmediums ausgezo- 
gen ist, das Stopsignal an die Einrichtung 12 und/oder 

45 Einrichtung 13 geliefert. Das abgetastete Zeitende 
und/oder die abgetastete Auszugstange sind dann 
geringer als die in den Speichern 17 und/oder 19 
gespeicherten Werte fur die Abtastzert und die Abtast- 
iange. Im jeweiligen Speicher 16 und/oder 18, welcher 

so als Quotientenbildner ausgebildet sein kann, wird ein 
Vergleich zwischen der tatsachlichen Ist-Abtastzeit, von 
welcher die Einrichtung 12 ein entsprechendes Signal 
liefert, und der Gesamtzeit, die bei unbehindertem 
Gesamtvorschub gegeben ist und im Speicher 17 abge- 

55 legt ist, durchgefuhrt. Ferner kann ein Quotient gebildet 
werden aus der tatsachlich abgetasteten Auszugsiange 
des Abtastmediums, von der die Einrichtung 13 ein ent- 
sprechendes Signal liefert, mit der Gesamtauszugs- 
lange. von der ein entsprechender Wert im Speicher 19 
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abgelegt ist. Beide oder einer der beiden so gebildeten 
Quotienten werden einer Steuereinrichtung 14 zuge- 
fuhrt. Die Steuereinrichtung 14 ist mit den Zundeinrich- 
tungen, welche den jeweiligen Gasgeneratoren 65 bis 
73 zugeordnet sind, verbunden. Hierdurch wird eine 5 
Steuerung der jeweiligen Gasgeneratorenzundung zur 
Befullung der entsprechenden Facher in den Kammern 
25, 26, 27 der Gaskissenteile 22, 23, 24 erreicht. 

Die Anzahl der jeweils gezundeten Gasgenerato- 
ren erttspricht dem Quotienten, der von der Vergleichs- to 
einrichtung 16 und/oder 18 gebildet wurde. Die 
Zundung der einzelnen Gasgeneratoren kann in zeitli- 
cher Auteinanderfolge geschehen. Auf diese Weise wird 
erreicht, daB dann, wenn ein Hindernis im Vorschubweg 
des jeweiligen Gaskissenteils sich befindet, nur eine 15 
begrenzte Anzahl der zugeordneten Gasgeneratoren 
65 bis 73 zum FOIIen der entsprechenden Facher in den 
Kammern der Gaskissenteile gezundet wird. Die auf 
das Hindernis einwirkende Kraft ist aufgrund des verin- 
gerten FQIIvolumens geringer als beim vol! gefullten 20 
Gaskissen 2. 

In gleicher Weise kann in Abhangigkeit von dem 
Quotientenwert, den der Vergleicher 16 und/oder Ver- 
gleicher 18 liefert, eine Ventilsteuerung in der Weise 
durchgefuhrt werden, daB eine entsprechende Gas- 2s 
menge dem jeweiligen Kissenteil zugeleitet wird, so daB 
der entsprechende Befullungsgrad im Gaskissen 
erreicht ist. Hierzu kann eine in Fig. 10 dargestellte 
Blendeneinrichtung verwendet werden, welche als 
kreiszylindrische Blende ausgebildet ist und den 30 
AuBenmantel des Gasgenerators 78 umgibt. In der Fig. 
10 ist sowohl der Querschnitt des Gasgenerators 78 als 
auch der Blende 63 dargestellt Der Gasgenerator 78 
besitzt an seinem Umfang GasauslaBOffnungen 60, die 
gleichmaBig in axialer Lange und in Urrrfangsrichtung 35 
verteilt sind. Die ausstrOmende Gasmenge wird durch 
die von der Blende 63 vermittelte axiale Fuhrung und 
Umfangsfuhrung zu Blendendffnungen 58 und 59 
gefuhrt, welche beim Beginn des Fullvorgangs mit den 
Gasfuhrungen 75, 76 des Diffusors fluchten. In den 40 
Gasfuhrungen 75, 76 kOnnen Leitbleche 45 vorgesehen 
sein, welche die Spreizwirkung beim Entfalten der seit- 
lichen Kissenteile 22, 23 unterstutzen. 

Solange ein ungehinderter Vorschub der Kissen- 
teile erfolgt, wird die vom Gasgenerator 78 abgegebene 45 
Gasmenge im zylindrischen Hohlraum der Blende 
gesammelt und str6mt aus den BlendenOffnungen 58 
und 59 in die zugeordneten Gasfuhrungen 75 und 76 
zum Befullen der seitlichen Kissenteile 22 und 23. 
Sobald der Vorschub durch ein Hindernis gehemmt sc 
wird, f indet die im Zusammenhang mit der Fig. 2 eriau- 
terte Aktivierung der zugeordneten Steuereinrichtung 
14 statt. In Abhangigkeit von dem Quotientenwert, den 
der bzw. die Vergleicher 16 und/oder 18 liefern, werden 
in den entsprechenden Kissenteilen noch die entspre- st 
chenden Facher der Kammern gefQIIt. Das weitere 
Befullen wird durch Drehen der Blende 63 unterbro- 
chen. Dabei werden die BlendenOffnungen 58, 59 von 
ihren den Gasfuhrungen 75, 76 gegenuberliegenden 



Positionen wegbewegt und das Gas in eine andere 
Richtung umgelertet. Durch die Gasfuhrungen 75, 76 
wird kein Gas mehr zugefuhrt. Diese sind durch den 
Zylindermantel der Blende 63 abgedeckt. 

Im Ausfuhrungsbeispiel ist eine einteilige Blende 
dargestellt. Es ist jedoch auch mOglich, die Blende 63 
zweiteilig auszubiiden, so daB separat der Blendenteil, 
welcher die BlendenGffnung 58 enthait, und der Blen- 
denteil, welcher die BlendenOff nung 59 enthait, gesteu- 
ert werden kGnnen. 

Falls die Befullung des mittleren Kissenteils eben- 
falls uber eine zugeordnete Gaszufuhrung erfolgt, kann 
auch die dieser Gaszufuhrung zugeordnete BlendenOff- 
nung separat gesteuert werden. Auf diese Weise laBt 
sich eine selektive Befullung der jeweiligen Kammern in 
Abhangigkeit von unbehindertem Vorschub des jeweili- 
gen Kissenteils erreichen, wobei fur jedes Kissenteil 
eine in der Fig. 2 dargestellte Uberwachungs- und Steu- 
ereinrichtung vorgesehen ist. 

Die Steuerung der Fullgaszufuhr kann auch in der 
Weise erfolgen, daB in beliebigen der schematised in 
der Fig. 12 dargestellten Fullstufen (a) bis (e) der Full- 
vorgang in Abhangigkeit vom ungehinderten Vorschub 
des sich entfartenden Gaskissens angehalten ist. 

In der Fig. 11 ist eine Draufsicht auf das Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig. 10 dargestellt. Hierbei wird das 
Gaskissen an seinem Rand mit einem umlaufenden 
Befestigungsrahmen 43 test mit dem Boden einer Air- 
bagwanne 44 verbunden. Die Airbagwanne 44 kann 
integraler Bestandteil einer Instrumenterrtafel sein. 
Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der Gasge- 
nerator 78 unmittelbar unter der Airbagwanne 44 ange- 
ordnet und kann mit dieser zu einem Modul verbunden 
sein. Es ist jedoch auch mOglich, den Gasgenerator 78 
getrennt von der Airbagwanne anzuordnen, wobei dann 
in gleicher Weise wie die Gaszufuhrungen 75, 76 ent- 
sprechende Fortsatze an die Aairbagwanne angeformt 
sind, zu denen das von der Blende 63 eingeWendete 
Gas geleitet wird. Hierzu sind der Gasgenerator 78 und 
die urn seinen Umfang angeordnete drehbare ringfOr- 
mige Blende an einem geeigneten Ort, insbesondere 
an einem festen Teil des Fahrzeugaufbaus, test ange- 
ordnet. Falls auch fur das mittlere Kissenteil 24 eine 
separate Gaszuleitung vorgesehen ist, wird auch hierfur 
eine entsprechende Anformung an der Airbagwanne 44 
vorgesehen. 

Ferner ist an der Ruckseite der Kammer 25 des 
mittleren Kissenteils ein Uberdruckventil 42, beispiels- 
weise in Form von einer oder mehreren VentilWappen 
(zwei VentilWappen beim Ausfuhrungsbeispiel) vorge- 
sehen. Dieses Uberdruckventil 6ffnet, wenn in der Kam- 
mer 25 des mittleren Kissenteils 24 ein FQIIdruck 
herrscht, der den eingestellten Sollwert uberschreitet. 
Dies kann beispielsweise dann geschehen, wenn der 
Kdrper des Beifahrers in das mittlere Kissenteil 24 ein- 
taucht. Hierdurch wird gewahrleistet, daB das Kissen- 
gewebe nicht wie eine harte Wand wirkt. sondern das 
eintauchende KOrperteil sanft auffangt. 

Wie aus der Fig. 9 zu ersehen ist, stutzt sich das 
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oben liegende Gaskissen 2 im Bereich des Armaturen- 
brettes und auch in einem sich an die Frontscheibe 
anschlieBenden Dachbereich und zum Teil an der 
Frontscheibe des Kraftfahrzeuges ab. Hierdurch 
erreicht man ebenfalls eine Verringerung des Fullvolu- 
mens und der beim Aufblasen wirkenden Krafte. 

Am Beifahrersitz 74 kann ferner ein Begrenzungs- 
riegel 82 (Fig. 9) vorgesehen sein, welcher beim Befe- 
stigen des Kindersitzes 79 in einem 
Begrenzungsfreiraum einer fahrzeugfesten Unter- 
schiene 81 eintaucht. Der Begrenzungs- bzw. Bewe- 
gungsfreiraum fur den Fahrzeugsitz ist nach vorne hin 
begrenzt durch einen Anschlag 83. Hierdurch wird 
gewahrleistet, daB bei am Beifahrersitz 74 befestigten 
Kindersitz 79 der Beifahrersitz 74 nur in eine Position 
gebracht werden kann, in welcher keine uberhohten 
Krafteinwirkungen auf den Kindersitz in den verschiede- 
nen Neigungsstellungen der Lehne des Kindersitzes 
einwirken. Durch den Anschlag 83 wird die vordere 
Position begrenzt. Hierdurch wird ein Sicherheitsab- 
stand gewahrleistet. 

Patentanspruche 



gerichtete Ausbreitungsrichtung, entlang welcher 
abgetastet wird. aufweist. 

6. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
s 5. dadurch gekennzeichnet, daB die Vorschubge- 

schwindigkeit abtastbar und eine Verringerung der 
Vorschubgeschwindigkeit erfaBbar ist. 

7. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
w 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Fulleinrichtung 

(1) mehrere Gasgeneratoren (4, 65 bis 73) zum 
Fullen des Gaskissens (2) aufweist und daB die 
Anzahl der zum Fullen gezundeten Gasgenerato- 
ren (4, 65 bis 73) proportional des abgetasteten 
75 unbehinderten Vorschubs des Gaskissens (2) ist. 

8. Airbagvorrichtung insbesondere nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Gaskissen (2) seitliche an ein mittleres Kissen- 

20 teil (24) angeformte Kissenteile (22, 23) aufweist 
und daB die seitlichen Kissenteile (22, 23) zeitlich 
fruher aufblasbar sind als das mittlere Kissenteil 
(24). 



1 . Airbagvorrichtung in einem Kraftfahrzeug mit einem 25 9. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
in Folge einer SensorauslGsung durch eine Fullein- 8, dadurch gekennzeichnet. daB durch das Fullen 
richtung mit Gas aufblasbares Gaskissen, welcher von Kammem (26, 27) in den beiden seitlichen Kis- 
beim Aufblasen in einen Fahrgastraum des Kraft- senteilen (22. 23) StrCmungswege (28 bis 31) zum 
fahrzeugs vorschiebbar ist. Fullen des mittleren Kissenteils (24) geOffnet sind. 
dadurch gekennzeichnet, 30 

daBdieproZeiteinheitvonder Fulleinrichtung (1) in 10. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

das Gaskissen (2) gelieferte Gasmenge durch den -9, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden seitli- 

ungehinderten Vorschub des Gaskissens (2) in den chen Kissenteile (22, 23) Qber ein Verbundkissen- 

Fahrgastraum (3) gesteuert ist. teil (39) bevorzugt an ihren oberen Enden 

35 verbunden sind. 

2. Airbagvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, daB die in das Gaskissen (2) 11. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

gelieferte Gasmenge proportional einer abgetaste- 10, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Beifah- 

ten Lange des ungehinderten Vorschubes des rerairbagvorrichtung ausgebildet ist. 

Gaskissens (2) in den Fahrgastraum (3) ist. 40 

12. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

3. Airbagvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die den jeweili- 
dadurch gekennzeichnet, daB ein zeitlich mit der gen Kammern (25, 26, 27) der Kissenteile (22, 23, 
Vorschubabtastung erfolgender Fullvorgang in 24) gelieferte Gasmenge durch Ventilsteuerung 
Abhangigkeit von der abgetasteten ungehinderten 45 eingestellt ist. 

Vorschubiange und/oder -zett beendbar ist. 

13. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

4. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die den jeweili- 

3. dadurch gekennzeichnet, daB die dem Gaskis- gen Kammern (25. 26, 27) gelieferte Gasmenge 
sen (2) zugefuhrte Fullgasmenge stufenweise so durch eine oder mehrere gesteuerte Blenden (41), 
zufuhrbar ist. die im Strfimungsweg zwischen der Gasquelle (4; 

65 bis 73; 78) und den jeweiligen Kammern (25, 26. 

5. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 27) vorgesehen ist bzw. sind. eingestellt ist. 

4, dadurch gekennzeichnet, daB das Gewebe des 

Gaskissens (2) in der Weise gefaltet und zur Full- ss 14. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

einrichtung(1)positioniert ist, daB in der abgetaste- 13, dadurch gekennzeichnet. daB die jeweiligen 

ten Anfangsphase des Fullvorgangs das sich Kammern (25. 26. 27) des Gaskissens (2) in meh- 

entfaltende Gewebe des Gaskissens (2) eine im rere Facher durch mittels FOIIdruck trennbare Ver- 

wesentlichen geradlinige in den Fahrgastraum schlusse (Trennwande 84) unterteilt sind und daB 
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die Facher in AbhSngigkeit von der Vorschubabta- 
stung fullbar sind. 

15. Airbagvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die trennbaren Verschlusse 5 
(TrennwSnde 84) etwa senkrecht zur Vorschubrich- 
tung veriaufen. 

16. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB im mittleren Kis- 10 
senteil (24) ein niedrigerer Fulldruck vorliegt als in 
den beiden seitiichen Kissenteilen (22, 23). 

17. Airbagvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daB der Fullgasdruck 75 
insbesondere im mittleren Kissenteil (24) in Abhan- 
gigkeit vom Gewicht des auf den Beifahrersitz 
befindlichen Fahrzeuginsassen eingestellt ist. 

18. Airbagvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20 

17, dadurch gekennzeichnet, daB fur die Kammer 
(25) des mittleren Kissenteils (24) ein Oberdruck- 
ventil (42) vorgesehen ist, das dann gedffnet ist, 
wenn in der Kammer (25) ein Fulldruck herrscht, 

der den eingestellten Sollwert uberschreitet. 25 
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